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Programmeringsolympiaden 2026
TAVLINGSREGLER FOR SKOLKVALET

e Tavlingen dger rum pa av skolan bestdmt datum under fyra timmar. Ingen
forlingning ges for lunch eller raster. Eleven ska i forvidg komma 6verens
med ldraren om att anvidnda egen dator eller en som skolan tillhandahaller. I
vilket fall som helst maste eleven befinna sig i avtalad lokal pa skolan.

e Tavlingen bestar av sex uppgifter som vardera ska lésas genom ett datorpro-
gram i valfritt programmeringssprak.

e Indata kan lasas in i programmet pa valfritt siatt, t.ex. genom att program-
met for en dialog med anvidndaren (som i korningsexemplena i uppgifterna), att
de skrivs in i ett grafiskt granssnitt eller att datafiler skickas till standard in-
put. Kom bara éverens med din larare om hur programmet ska testas.

e Dina losningar kommer att testkoras med forpreparerade indata. Varje uppgift
testas normalt med 5 testfall, som vardera ger 1 poiang om ditt program skriver
ut korrekt svar inom en exekveringstidsgrins av 3 sekunder. Ingen test av
indata behover goras, den foljer specifikationerna i uppgiften.

e Det ar ofta olika begransningar pa de olika testfallen, t.ex. storleken pa indata
eller andra inskrankningar. Detta anges i uppgiften. Observera att det kan
vara helt olika svarighetsgrad pa en uppgift beroende pa dessa skill-
nader. Det kan dirfor vara lattare att fa delpoing pa en uppgift som
verkar svar dn att fa full poing pa en uppgift som verkar lattare. Infor-
mationen om delpoédng ar darfor extremt viktig for att planera sin tavling.

e Rattningen utfors pa samma eller likvirdig dator. Andringar i killkoden tillats
ej efter tavlingen. Om programmet inte kan kompileras ges 0 p. pa uppgiften.

e Om néagot av foljande intraffar ger det testfallet 0 poang, men programmet fort-
satter testas med ovriga testfall.
- Exekveringstiden 6verstiger 3 sekunder
- Exekveringsfel (run time error)
— Fel svar
e Deltagandet ar individuellt vilket bland annat innebéar att inget utbyte av idéer
eller filer far ske under tavlingen.

e Hjalpmedel: Valfritt skriftligt material, material som finns installerat pa datorn
samt material som finns tillgéngligt pa internet. Det ar inte tillatet att aktivt
kommunicera pa internet (t.ex. chatta eller stalla fragor till ett forum) utan
endast att soka efter information. Det ar heller inte tillatet att anvianda ge-
nerativ Al sasom ChatGPT eller Github Copilot. Minirdknare ar tillaten.

e Tavlingsbidraget ska ldmnas in i form av kallkodsfiler (uppgl...uppg6 med pas-
sande filtilldgg) som laggs pa 6verenskommen plats. Ingen hiansyn tas till andra
filer. Var noga med att lamna in den korrekta versionen av ditt program.

De hogst placerade i kvalet gar vidare till finalen i Goteborg dar landslagsplatser till
BOI i Finland och IOI i Uzbekistan star pa spel. Lycka till!
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UPPGIFT 1 — FRACK JACK
Alice och Bertil kastar boll i en park. Exakt 21 meter framfor Alice och Bertil finns en
stolpe och Jack ger en utmaning till Alice och Bertil.

Utmaningen ar att Alice och Bertil ska kasta varsin boll s nira stolpen som mojligt,
men bollen far inte kastas forbi stolpen. Den som kastar nidrmast 21 meter, utan att
kasta forbi 21 meter, vinner. Om bade Alice och Bertil kastar éver 21 meter, eller om de
kastar lika langt sa vinner Jack istillet. De har nu kastat och behover hjalp att avgora
vem som vann.

Skriv ett program som forst ldser in talen A och B, antalet meter som Alice och Bertil
har kastat vardera.

Det ar garanterat att A och B uppfyller 0 < A <30 0ch 0 < B < 30.

Sedan ska programmet skriva ut vem som vann: antingen ”"Alice”, "Bertil” eller "Jack”.
Notera att du inte ska skriva ut citationstecken.

Poangsattning:
De fem testfallen som vardera ger 1 podng har féljande begréinsningar:

@) A# Boch A, B <21

20 A B<21

(3)  Jack vann inte i det har testfallet.
(4-5)  Inga ytterligare begransningar.

Korningsexempel 1

Alice kast 2?2 7
Bertils kast ? 5

Svar: Alice

Forklaring: Alice 4r ndrmare 21, dirmed vann hon.

Korningsexempel 2

Alice kast ? 26
Bertils kast ? 22

Svar: Jack

Forklaring: Eftersom bada kastade ldngre 4n 21 meter vann Jack.
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UPPGIFT 2 — SNURRA KOMPASS

Du har en kompass som kan peka i 360 olika riktningar. Just nu pekar den rakt uppat,
pa talet 0.

Tyvarr sa fungerar inte kompassen! Det enda sittet du kan fa den att peka i andra rikt-
ningar ar genom att lyfta pa hela kompassen och rotera den ett antal grader motsols.
Till din hjalp har du tva robotarmar. Dessa ar tyvarr inte perfekta: den forsta robo-
tarmen kan snurra kompassen exakt a grader motsols och den andra robotarmen kan
snurra b grader motsols. Robotarmarna kan endast rotera kompassen exakt a respekti-
ve b grader varje gang de anvéinds, varken mer eller mindre. Pa grund av detta gar det
kanske inte att fa kompassen att peka i alla 360 riktningar.

Detta far dig att undra hur manga unika riktningar kompassen kan peka at? Kompas-
sen kan endast roteras genom att anvianda robotarmarna ett flertal ganger.

Skriv ett program som laser in talen a och b, antalet grader som den forsta respektive
andra robotarmen snurrar kompassen.

Det ar garanterat att a och b uppfyller 1 < a < 360 och 1 < b < 360.

Sedan ska programmet skriva ut antalet unika riktningar som kompassen kan peka at,
om man snurrar den ett flertal ganger med robotarmarna.

Poangsattning:
De fem testfallen som vardera ger 1 poiang har foljande begransningar:

(1) a=13
(2-3) a=0D
(4-5) Inga ytterligare begriansningar.

Korningsexempel 1

Gradtal a ? 50
Gradtal b ? 180

Svar: 36

Forklaring: Med denna uppséttningen robotarmar gar det att fa kompassen att peka
pa varje heltalsmultipel av 10: 0, 10, 20, ..., 350. Om du tar robotarmen med a = 50 och
anvander den 8 ganger kan du exempelvis fa kompassen att peka 40 grader motsols.

Korningsexempel 2

Gradtal a ? 360
Gradtal b ? 360

Svar: 1

Forklaring: Hur manga ganger du &n roterar kompassen med denna uppséattning ro-
botarmar kommer den fortsatta vara riktad 0 grader motsols.
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UPPGIFT 3 — ARBORIST

Teo har dntligen landat sitt dromjobb; han har borjat jobba som arborist! En viktig del
av en arborists arbete adr att plantera trad.

Teo behover nu hjialp med att plantera N trad pa heltalspositioner ldngs en tallinje.
Tallinjen borjar vid position 0 och vardet 6kar med 1 for varje steg at hoger (och minskar
med 1 at vanster).

For alla N trad har Teo redan bestamt exakt vilka heltalspositioner pa tallinjen som de
ska planteras pa. Dessa positioner ar alla positiva heltal.

Teo befinner sig just nu vid position 0, tillsammans med N stora tradplantor. For att
plantera traden kan han gora foljande:

e Forflytta sig ett steg at hoger (6ka positionen med 1).

e Forflytta sig ett steg at vanster (minska positionen med 1).

e Om Teo befinner sig vid position 0 kan han plocka upp en av de N tradplantorna.
e Ta en av tradplantorna han bar pa och plantera den vid positionen han befinner

sig.
Varje sadan handling tar exakt en sekund.

Tyvarr klarar Teo av att bara som mest K kilogram trad at gangen. Varje trad viager an-
tingen 20 eller 40 kilogram. Nér alla trad har planterats maste Teo dessutom atervianda
till position 0.

Din uppgift ar att berdkna hur lang tid det tar for Teo att plantera alla trad och sedan
atervinda till position 0, om han arbetar pa snabbast mdgjliga sétt.

Skriv ett program som forst ldser in NV och K (1 < N < 8,20 < K < 50), antalet
trad som ska planteras, respektive antalet kilogram som Teo orkar bara. Darefter ska
programmet ldsa in pa néasta rad NV heltal zq,...,zy (1 < 2; < 30), positionerna dér varje
tradplanta ska planteras. Pa sista raden ska det ldasas in N heltal &y, ...,ky (k; < K),
vikten av varje tradplanta i kilogram.

Inmatningen beskriver alltsa N trdd numrerade 1 till N, dar trad ¢ ska planteras pa
position x; och vager k; kilogram. Varje k; ar antingen 20 eller 40.

Programmet ska sedan skriva ut antalet sekunder det tar for Teo att plantera alla trad
och darefter atervanda till 0, givet att han gor detta pa det snabbast mojliga satt.

Poangsattning:
De fem testfallen som vardera ger 1 poang har féljande begriansningar:

(1) K=25

(2) k; = 20 for alla .

(3)  Alla trad ska planteras pa samma position.
(4-5)  Inga ytterligare begriansningar.

Korningsexempel finns pa nésta sida.
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Korningsexempel 1

N och K ? 2 45
Trdadens positioner ? 1 2
Tradens vikt ? 20 40

Svar: 10

Forklaring: Det finns tva triad i detta korningsexempel. Ett av triaden vager 20 ki-
logram och ska planteras vid position 1. Det andra triadet viger 40 kilogram och ska
planteras vid position 2. I kérningsexemplet dr en optimal 16sning for Teo att gora fol-
jande:

e Plocka upp tradet som ska planteras vid position 1.

e Ga hoger.

e Plantera triadet som ska planteras vid position 1.

e Ga vinster.

e Plocka upp tradet som ska planteras vid position 2.

e Ga hoger.

e Ga hoger.

e Plantera triadet som ska planteras vid position 2.

e Ga vanster.

e Ga vanster. Han har nu atervant till position 0 och ar darmed fardig.

Det finns andra sitt att plantera trdaden lika snabbt, men det gar inte att gora det pa
mindre &n 10 sekunder.

Korningsexempel 2

N och K ? 4 42
Tradens positioner ? 10 9 7 8
Tradens vikt ? 20 40 20 20

Svar: 60

Forklaring: I det har korningsexemplet ar en optimal 16sning att forst plantera tradet
vid position 9, sen traden vid position 10 och 8 i en och samma tur, till sist det vid position
7.
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UPPGIFT 4 — TINGSPLATSEN

Arkeologen Arvid ar pa jakt efter en okédnd tingsplats fran jarnaldern nagonstans i Mel-
lansverige. Han har kartlagt ett antal gardar som fanns i omradet och har kommit fram
till att tingsplatsen maste ligga pa samma avstand till de olika gardarna.

Omradet som Arvid undersokt kan representeras av ett rutnidt med N rader och M
kolumner. Det tar en minut for en jirnaldersménniska att ta sig mellan tva narliggande
rutor. Tva rutor ar narliggande om de delar en av sina fyra sidor.

Du far givet en karta av rutnétet som markerar alla positioner av gardar. Det &ar ként att
det tar lika lang tid att ta sig fran var och en av gardarna till den okédnda tingsplatsen.

Din uppgift ar att skriva ett program som hittar vilka rutor dar tingsplatsen skulle
kunna funnits.

Programmet ska forst ldsa in heltalen N och M (1 < N, M < 10), antalet rader och ko-
lumner i rutnétet. Darefter ska programmet ldsa in N rader med M tecken vardera, som
innehaller rutnitets rader. Tecknet ”+” betyder att det fanns en gard pa motsvarande
plats i rutnétet, ”.” betyder att det inte fanns en gard.

Det ar garanterat att det finns minst tva gardar i rutnétet, och det finns alltid minst en
ruta dar tingsplatsen kan vara

Programmet ska sedan skriva ut en kopia av rutnétet fran indatan, men de rutor som
tingsplatsen kan vara beldgen pa ar markerat med "x”.

Poangsattning:
De fem testfallen som vardera ger 1 poang har foéljande begriansningar utover de som
redan ndmnts:

1) N=1
(2)  Det finns exakt 4 gardar som alla ligger pa hornen av samma rektangel.
(3-5)  Inga ytterligare begriansningar.

Korningsexempel finns pa néista sida.
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Korningsexempel 1

NM? 45
Rad 1 2?2 =*. *
Rad 2 ? .....
Rad 3 ? .....
Rad 4 2 .....
Svar:

* X .*

L. X. .

. X

. X

Forklaring av korningsexempel 1: Gardarna ligger i forsta och sista kolumnen pa
oversta raden. Den tredje rutan pa 6versta raden ligger tva minuter fran bada gardarna
(tva steg at vinster respektive tva steg at hoger). Alla rutor rakt under den har samma
avstand till bada gardarna: ga upp till 6versta raden och sedan lika at vanster eller
hoger. Darfor markeras hela den kolumnen med ”x”. Ovriga rutor har olika avstéand och
markeras inte.

Koérningsexempel 2

NM<? 110

Rad 1 2?2 *..... *
Svar:
*. . XL ox

Forklaring: Gardarna ligger i forsta och sjunde kolumnen. Rutan i fjarde kolumnen
ligger tre minuter ifran bada gardarna. Ingen annan ruta pa raden har samma avstand
till bada, darfor markeras endast en ruta med ”x”.

Korningsexemplen fortsitter pa néasta sida.
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u

A

Bilden visar l6sningen till exempelfall 3. Den markerade rutan i mitten 4r den enda
maojliga positionen hos tingsplatsen. Det tar tva minuter att ta sig fran varje gard till
den hir rutan.

Koérningsexempel 3

NMZ??55
Rad 1 ? T
Rad 2 2 .....
Rad 3 ? =« L *
Rad 4 2 .....
Rad 5 ? N
Svar

N

* X *

Forklaring: Den markerade rutan i mitten dr den enda mdojliga positionen for tings-
platsen. Det tar tvad minuter att ta sig till varje gard fran den hér rutan.
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UPPGIFT 5 — LANGA TRAPPOR

Det séags att uppe i Alperna bor C' systrar som vardera har ett eget favorittal f. Varje
syster har darfor byggt ett hus f hojdenheter 6ver vattenytan. Husen &r byggda pa ett
R x C stort rutnit, sddan att rutan langst ner till vanster ar (0,0), och rutan langst upp
till hoger ar (C' — 1, R — 1). Den forsta systern har byggt sitt hus vid (0,0), den andra vid
(1,0), och sa vidare sa att sista systern har byggt sitt hus vid (C — 1,0). Med andra ord
ar husen byggda langs rutnétets bottenrad.

Nar husen befinner sig sa hogt uppe blir det svart att ta sig upp och ner. Darfor har varje
syster byggt en trappa fran sitt hus till de R — 1 raderna ovanfor, dar hojden minskar
med 1 for varje trappsteg. For varje ruta som inte ar pa bottenraden, finns det alltsa en
ruta nedanfor, dar hojden ar 1 mer dn rutan ovan. Till exempel: om systerns hus ligger
vid (2,0) och har hojd 10, byggs ett trappsteg vid (2, 1) med hojd 9, ett steg vid (2,2) med
hojd 8, och sa vidare.

Du befinner dig just nu pa detta rutnit. Mer exakt befinner du dig pa koordinaterna
(S, sy4) och vill ta dig till (g, g,). Du kan rora dig till rutor som &r intilliggande antingen
upp, vanster, ner eller hoger. Det ar aldrig ett problem att ga hoger eller vanster, dven
om det kan finnas stora hojdskillnader. Sjalvfallet kan du inte rora dig till en koordinat
utanfor rutnéatet.

Hoga hojder ar ganska jobbiga, sa ditt mal 4r att minimera den tid du spenderar pa
hog hojd. Mer exakt, om du under din vandring fran (s,, s,) till (g,,g,) besoker en viss
méangd rutor, sa definierar vi jobbigheten av vandringen som summan av hojden av alla
rutor du besoker. Om du vandrar optimalt, vad &r minsta méjliga jobbigheten?

Yy
(0,4)
11 8 1
o—_—
12 9 2
13 10 3

14 11 4

. —
15 12 )
(0,0)

X

Bilden visar hur rutnétet ser ut i korningsexempel 1. Raden ldngst ner innehaller
systrarnas hus. Start och mal a&r d&ven markerade, samt den minst jobbiga vandringen
mellan dem.

Problembeskrivningen fortsatter pa nasta sida.
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Skriv ett program som forst ldser in heltalen R och C (1 < R < 10°, 1 < C < 10),
rutnitets dimensioner. Det ska sedan ldsa in C heltal f1,....fy (R —1 < f; < 10%),
hojden dar vardera systers hus befinner sig pa. f; r hojden pa huset vid (0,0), f, vid
(1,0), och s& vidare.

Notera att hojderna f; dr valda sa att resterande hojder i rutnétet inte ar negativa.

Léas sedan in heltalen s, och s, (0 < s, < C, 0 < 5, < R), koordinaten dér du bérjar. Las
till sist in heltalen g, och g, (0 < g, < C, 0 < g, < R), koordinaten du vill ta dig till.

Programmet ska sedan skriva ut jobbigheten av den minst jobbiga vandringen fran start
till koordinaterna du vill ta dig till. Notera: svaret ryms inte nodvandigtvis i ett 32-
bitars heltal.

Poiangsattning:
De fem testfallen som vardera ger 1 poang har foéljande begriansningar utéver de som
redan nimnts:

1 Cc=2
(2-3) R<10
(4-5)  Inga ytterligare begransningar.

Korningsexempel 1

RC? 53

Bottenraden ? 15 12 5
Start-x och start-y ? 0 0
Mal-x och mal-y 2 0 4

Svar: 61

Forklaring: En bild av hur detta rutnét ser ut finns tidigare i uppgiftsbeksrivningen.
Den minst jobbiga vandringen gar hoger, hoger, upp, upp, upp, upp, vinster, vinster.
Jobbigheten &r 15+ 12 +5+4+3+2+1+4+8+ 11 =61.

Korningsexemplen fortsatter pa nésta sida.

10
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Korningsexempel 2

RC? 53

Bottenraden ? 5 20 25
Start-x och start-y ? 1 4
Mal-x och mal-y ? 2 0

Svar: 76

Korningsexempel 3

R C ? 100000 6

Bottenraden ? 218849 99999 100019 100003 100000 264319
Start-x och start-y ? 1 8493

Mal-x och mal-y ? 5 99998

Svar: 4186884119

11
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UPPGIFT 6 — BINARA PALINDROM

Mikaela studerar intressanta positiva heltal, och vill nu undersoka tal som &r bindra
palindrom. For att formellt beskriva detta definierar vi féljande funktioner:

bin(n) = den binédra representationen av heltalet n utan inledande nollor,

reverse(s) = strdngen s skriven baklinges.

Ett heltal n ar alltsa ett bindrt palindrom om
bin(n) = reverse(bin(n)).
Notera att ett palindrom &ar en strang som lases likadant framifran som bakifran.

Mikaela ar sarskilt intresserad av de bindra palindrom som innehaller exakt k ettor
i dess bindra representation, och vill nu veta hur manga sadana tal som finns inom
intervallet [, r].

Givet tre heltal [, r och £, bestam hur manga heltal = som uppfyller:

(1) Talet z &r mellan [ och r, alltsa att [ < x <,
(2) Talet = ar ett tal som Mikaela gillar (dvs. ett binirt palindrom),
(3) Binarrepresentationen av = innehaller exakt £ ettor.

Skriv ett program som ldser in heltalen [, 7, k (1 <1 <r < 10,1 < k < 60).

Programmet ska sedan skriva ut antalet heltal i intervallet [[,r] som &r ett binart
palindrom och har exakt % ettor i sin bindra representation.

Poangsattning:
De fem testfallen som vardera ger 1 poang har foéljande begriansningar utover de som
redan ndmnts:

(1) [,r <10°
(2) k<4
(3-5)  Inga ytterligare begriansningar.

Korningsexempel 1

1 rk? 710 2

Svar: 1

Korningsexemplen fortsatter pa nasta sida.

12
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Forklaring av korningsexempel 1: Vi soker tal i intervallet [7,10] som bade ar ett
binart palindrom och har exakt tva ettor i sin binéra representation.

Det finns endast 4 tal i intervallet, och deras binéra representation &r:

7=111, (palindrom, tre ettor)

8 = 1000, (ej palindrom)

9 =1001, (palindrom, tva ettor)
10 = 1010, (ej palindrom)

Det enda talet som uppfyller bada villkoren ar talet 9, sa svaret ar 1.

Korningsexempel 2

lrk?162

Svar: 2

Forklaring: Vi soker tal i intervallet [1,6] som bade &ar ett binart palindrom och har
exakt tva ettor i sin binédra representation.

Det finns endast 6 tal i intervallet:

1 =1, (palindrom, en etta)

2 =10, (ej palindrom)

3 =11, (palindrom, tva ettor)
4 =100, (ej palindrom)
5=101, (palindrom, tva ettor)
6 =110, (ej palindrom)

Talen som uppfyller bada villkoren ar talen 3 och 5, sa svaret ar 2.

Korningsexempel 3

1 rk ? 999 99999 6

Svar: 94
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