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For samtliga uppgifter behdver 16sningen endast beskrivas teoretiskt, utan att implementeras i kod.
Inkludera garna pseudokod om du tycker det ar lattare att beskriva &n i text.

Deluppgifter klarar du genom att beskriva en 16sning som ar tillrackligt snabb. Vi bryr oss endast
om tidskomplexiteten av din 16sning som funktion av indatan, om inte annat anges. Nar du berdknar
tidskomplexiteten ar vi bara intresserade av den ledande termen. Detta betyder att en 16sning som ar
t.ex. O(N + M) med N < M riknas som O(M). Given den slutgiltiga tidskomplexiteten kommer vi
berikna uttrycket (alla logaritmer ir i bas 2!) och kolla om det &r strikt mindre dn 10° nir vi avgdér om
du klarar en deluppgift eller inte. Delpoang ges inte inom en deluppgift om du bara ar lite 6ver gransen.
Har du fragor kring om en viss tidskomplexitet ar okej eller inte, fraga juryn privat pa Discord eller via
mailen ovan.

Tidskomplexitet kréavs inte att du berdknar, d&ven om vi uppskattar att du sjalv forsoker beskriva
den for rattandets och traningens skull. Felaktiga beskrivningar av tidskomplexitet ger inget avdrag.

Bevis krévs inte, &ven om du gérna far inkludera det, aterigen for att rattandet ska bli enklare och
for din egen 6vning. Detta innebér t.ex att du kan gora helt omotiverade antaganden utan att bevisa
dessa som underlag for din 16sning. Felaktiga bevis ger inte avdrag — du tjdnar alltsa inget pa att inte
forsoka bevisa saker. Tvértom kommer vi ge dig feedback pa dina felaktiga bevis.

Avdrag kan komma att ges under flera omsténdigheter, t.ex. ofullstdndiga beskrivningar, specialfall
du missar eller olika buggar.

Delpoéng kan ibland ges till ofullstdndiga/felaktiga losningar om de innehaller delar som ar korrekta.

Problem 1. Det finns ett rutnit av storleken N x N dar K rutor ar blockerade. Du far ocksa koordi-
naterna for de K rutor som dr blockerade. Du ska rdkna det totala antalet rektanglar man kan skapa
som innehaller det 6vre vanstra hornet.

Exempel 1. N =2 och K =1, och du far veta att rutan pa rad 1 och kolumn 1 &r blockerad.
Om vi kallar rutan pa rad 0 och kolumn 0 for det Gvre vanstra hornet sa finns det totalt 3 olika
rektanglar man kan skapa.

Exempel 2. Om N = 3 och K = 0 finns det 9 olika rektanglar som innehaller 6vre vanstra hornet.

I alla deluppgifter giller det att N < 10'8.
Deluppgift 1 (2 poing): N? + KlogK < 10°.
Deluppgift 2 (3 poing): N + KlogK < 10°.
Deluppgift 3 (5 poéng): KlogK < 10°.



Problem 2. Du far givet ett trdd med N noder numrerade fran 1 till N. Du vill hitta en ordning pa
noderna ap,asz,...,ay, dir a3 = 1l,ay = N, och avstandet mellan a; och a;4; &r som mest 2 for alla
1 =1,2,.... N — 1. Avstandet mellan tva noder ar antalet kanter du besoker for att ta dig fran den ena
till den andra. Om en sadan ordning finns ska du hitta vilken som helst. Annars ska du rapportera att
det inte finns nagon ordning som uppfyller kriteriet.

Exempel.

Figur 1: En mdjlig ordning &r 1, 11, 8, 7, 5, 9, 2, 10, 4, 6, 3, 12.

Om inte specificerat giller det att N < 106 for alla deluppgifter.
Deluppgift 1 (2 podng): Graden pa varje nod ar < 3.

Deluppgift 2 (3 podng): N < 1000.

Deluppgift 8 (5 podng): Inga ytterligare begrinsningar.

Problem 3. Du far givet en oriktad graf med N noder och M kanter. Det finns som mest en kant
mellan varje par av noder. Varje kant &r unikt numrerad mellan 1 och M. For att resa i grafen maste
du képa en biljett. Varje biljett beskrivs av tva heltal 1 < i < j < M, vilket innebér att du far fardas
langs med alla kanter vars nummer k uppfyller ¢« < k < j. Det finns en biljett for varje par av 7, j dar
1<i<j< M, vars kostnad ar j —i. Du far nu @ stycken fragor. For varje fraga far du givet tva noder
A och B, och du ska svara med priset av den billigaste biljetten som later dig fardas fran A till B, eller
avgora att en sadan biljett ej existerar.

Exempel.

Figur 2: Om vi gar medurs i cykeln behéver vi biljetten 1,7, vilket kostar 7 — 1 = 6. Om vi istéllet gar
moturs behdver vi biljetten 2,6, vilket kostar 6 —2 = 4. Detta ar billigaste biljetten for denna instansen.
Notera att grafen inte ar en cykel i allméanhet, utan bara i exemplet.

Om inte specificerat giller det att N, M < 5-10% och @ < 1000 for alla deluppgifter.

Deluppgift 1 (1 poang): M < 50.

Deluppgift 2 (1 podng): M < 400.

Deluppgift 8 (1 poéng): M < 1000.

Deluppgift 4 (1 podng): M < 5000.

Deluppgift 5 (1 poéng): M,Q < 7000.

Deluppgift 6 (1 poang): M < 10000.

Deluppgift 7 (1 podng): N < 1000.

Deluppgift 8 (3 podng): Inga ytterligare begransningar.



Problem 4. Du far givet en sammanhéngande, oriktad graf med N noder och M kanter. Det finns
som mest en kant mellan varje par av noder. Ditt mal ar att hitta en delmangd kanter som utgor en
fisk-delgraf. Detta innebar att om du tar bort alla kanter forutom de valda, och sedan tar bort de
resulterande noderna med grad 0, sa ar den kvarvarande komponenten isomorfisk med fiskgrafen (se
figur 3). En given graf r isomorfisk med fisk-delgrafen om man kan &ndra nodernas index sa att grafen

blir exakt likadan som fiskgrafen.
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Figur 3: Hur fisk-grafen ser ut.

Exempel.

Figur 4: En graf dir kanterna av en giltig fisk-delgraf ar rddmarkerade.

Om inte specificerat giller det att N - M < 10° for alla deluppgifter.

Deluppgift 1 (1 podng): N < 16.

Deluppgift 2 (1 poéng): Grafen &r en kaktus. Detta innebér att varje par av cykler (dar alla noder
ar unika) har som mest en nod gemensamt.

Deluppgift 8 (1 poéng): M < N + 10.

Deluppgift 4 (7 podng): Inga ytterligare begrinsningar.


https://en.wikipedia.org/wiki/Cactus_graph

