Programmeringsolympiaden Kvalificering 2021

Programmeringsolympiaden 2021
TAVLINGSREGLER FOR SKOLKVALET

Tavlingen dger rum pa av skolan bestamt datum under fyra timmar. Ingen
forlangning ges for lunch eller raster. Eleven ska i forvidg komma 6verens
med lararen om att anvidnda egen dator eller en som skolan tillhandahaller.
I vilket fall som helst maste eleven befinna sig i avtalad lokal pa skolan. Pa
grund av pandemin kan i undantagsfall tavling ske fran annan plats
godkind av liararen, givet tillricklig 6vervakning

Tavlingen bestar av sex uppgifter som vardera ska lésas genom ett datorpro-
gram i valfritt programmeringssprak.

Indata kan lisas in i programmet pa valfritt sitt, t.ex. genom att program-
met for en dialog med anviandaren (som i korningsexemplena i uppgifterna), att
de skrivs in i ett grafiskt granssnitt eller att datafiler skickas till standard in-
put. Kom bara éverens med din larare om hur programmet ska testas.

Dina l6sningar kommer att testkoras med forpreparerade indata. Varje uppgift
testas normalt med 5 testfall, som vardera ger 1 poing om ditt program skriver
ut korrekt svar inom en exekveringstidsgrins av 3 sekunder. Ingen test av
indata behover goras, den foljer specifikationerna i uppgiften.

Det ar ofta olika begriansningar pa de olika testfallen, t.ex. storleken pa indata
eller andra inskrankningar. Detta anges i uppgiften. Observera att det kan
vara helt olika svarighetsgrad pa en uppgift beroende pa dessa skill-
nader. Det kan diarfor vara lattare att fa delpoing pa en uppgift som
verkar svar an att fa full poing pa en uppgift som verkar lattare. Infor-
mationen om delpoédng ar darfor extremt viktig for att planera sin tavling.

Rattningen utfors pa samma eller likvirdig dator. Andringar i killkoden tillats
ej efter tavlingen. Om programmet inte kan kompileras ges 0 p. pa uppgiften.

Om nagot av foljande intraffar ger det testfallet 0 poang, men programmet fort-
satter testas med ovriga testfall.

- Exekveringstiden 6verstiger 3 sekunder

- Exekveringsfel (run time error)

— Fel svar
Deltagandet ar individuellt vilket bland annat innebér att inget utbyte av idéer
eller filer far ske under tavlingen.

Hjalpmedel: Valfritt skriftligt material, material som finns installerat pa datorn
samt material som finns tillgéngligt pa internet. Det ar inte tillatet att aktivt
kommunicera pa internet (t.ex. chatta eller stalla fragor till ett forum) utan
endast att soka efter information. Riaknedosa ar tillaten.

Tavlingsbidraget ska lamnas in i form av kallkodsfiler (uppgl...uppg6 med pas-
sande filtillagg) som laggs pa 6verenskommen plats. Ingen hiansyn tas till andra
filer. Var noga med att lamna in den korrekta versionen av ditt program.

Lycka till!
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UPPGIFT 1 — APPLEN OCH PARON

Axel vill tavla med Petra om vem som salt flest d4pplen respektive piaron, men Petra
tycker inte att man kan “jamfora dpplen och paron”. De kommer 6verens om att de
istédllet ska jamfora hur mycket de tjanat. De ber dig skapa ett program som, givet
antalet dpplen Axel salt och antalet paron Petra salt, skriver ut vem som tjanat mest
(eller “1ika” om de salt for lika mycket). Applen kostar 7 kronor styck och péron 13
kronor styck.

Korningsexempel 1

Applen ? 1
Paron ? 1

Svar: Petra

Korningsexempel 2

Applen ? 13
Paron ? 7

Svar: lika

Korningsexempel 3

Applen ? 15
Paron ? 8

Svar: Axel




Programmeringsolympiaden Kvalificering 2021

UPPGIFT 2 — PERSONNUMMER

Svenska personnummer skrivs oftast med tio siffror pa formatet AAMMDD-XXXX. De
sex forsta siffrorna utgor personens fodelsedatum, sa en person med personnummer
781113-3285 ar t.ex. fodd den 13:e november 1978. En detalj som manga inte kidnner
till ar att hundraplussare far ett plustecken istéallet for bindestreck i sitt personnum-
mer. Detta ar for att man inte ska blanda ihop dem med personer som foddes exakt 100
ar senare. Till exempel kan nagon som foddes ar 1912 ha personnummret 121212+1212,
medan 121212-1212 tillhor nagon som foddes 2012.

Skriv ett program som laser in ett personnummer pa formatet ovan, och skriver ut det
pa tolvsiffrigt format, d.v.s. AAAAMMDDXXXX. Du kan anta att personerna i indatan foddes
mellan 1840 och 2019. For enkelhets skull kommer det inte finnas nagra personer som
foddes 1920.

Korningsexempel 1

Nummer ? 781113-3285

Svar: 197811133285

Korningsexempel 2

Nummer ? 121212-1212

Svar: 201212121212

Korningsexempel 3

Nummer ? 400506+1405

Svar: 184005061405
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UPPGIFT 3 — HUNDRAELVA KRONOR

I Tumba pappersbruk — som dr ansvariga for att producera sedlar — har tryckpressen
gatt sonder: den kan nu bara trycka siffran “1”. Att kopa en ny tryckpress kostar N
kronor (1 < N < 1000000000), men pappersbruket har tyvirr helt slut pa pengar. Det
ar ju dock de sjalva som trycker sedlar, sa varfor inte trycka nya pengar sa att de kan
kopa den nya maskinen?

Eftersom den trasiga tryckpressen bara kan trycka siffran “1” kan de endast trycka
sedlar med valorerna 1 krona, 11 kronor, 111 kronor, 1111 kronor, o.s.v.

Pappersbruket undrar nu hur manga sedlar de behover trycka for att kunna betala for
den nya tryckpressen. De vill kunna betala med jamna pengar, d.v.s. exakt N kronor
(det ar omoraliskt att trycka upp mer pengar dn de behéver), och vill trycka sa fa sedlar
som mojligt. Skriv ett program som beridknar antalet sedlar de maste trycka.

Poiangsattning:

For 2 poiang géiller att N < 1000.

For ytterligare 1 poang galler att N < 1000 000.
For de sista 2 poangen géller att N < 1000000 000.

Korningsexempel 1

Priset N ? 23

Antal sedlar: 3

Forklaring: Man anvidnda en 1-kronasedel och tva 11-kronorssedlar.

Korningsexempel 2

Priset N ? 12345

Antal sedlar: 5

Forklaring: Man kan anvidnda en av varje av 1-, 11-, 111-, 1111-, 11111-kronorssedel.

Korningsexempel 3

Priset N ? 282828

Antal sedlar: 28
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UPPGIFT 4 — LAVAPADDLING

Lav ar tillfangatagen av en ond héxa i en vulkan. I det stora lavahavet i vulkanen ligger
N oar pa en lang rad (1 < N < 20). Avstandet mellan den i:te och den i + 1:te 6n ar d;,
och det géller att 1 < d;,d»,...,d,—1 < 1000. Avstanden ar givna i enheten “hdxameter”,
vilket motsvarar exakt H meter (1 < H < 10'?). Hdxan bor pa den forsta on i raden, och
det ar har Lav befinner sig just nu.

Haxan har glomt sin bok med alla trollformler pa den sista 6n i raden, och tvingar nu
Lav att dka och hamta den. Till sin hjalp har han en lavabat och ett antal paddlar.
Varje paddel héaller for att ta K paddeltag (1 < K < 15), dar varje paddeltag for baten
framat en meter, innan paddeln brunnit upp pa grund av lavan. Lav far med sig ett
antal paddlar fran héaxan, och behover inte gora slut helt pa en paddel innan han byter
till en annan paddel.

Lav far dessutom med sig en trollformel fran hixan som han kan anvinda nir han star
pa en 6. Trollformeln lagar en paddel som han paddlat lite grann med utan att den brann
upp helt. Da kan han aterigen anvianda den for att paddla K meter. Lav kan anvianda
trollformeln hur manga ganger han vill nar han star pa en 6.

Skriv ett program som berdknar det minsta antalet paddlar haxan behover ge Lav sa
att han kan klara uppdraget.

Poangsattning
For testfall varda 1 poang géller det att K =1 och H < 100.
For testfall varda ytterligare 2 poang géiller det att H = 1.

Korningsexempel 1 Korningsexempel 2 Forklaring exempel 2:
Det finns tre 6ar, med 200
meter mellan den forsta
och den andra, och 100 me-
ter mellan den andra och
den tredje. Varje paddel
kan ta 7 paddeltag. Om

Lav borjar med 31 paddlar,

[EVIEEIV RNV
= o N

N
K N
q 0 K =
di 2 7 e
d

Svar: 14

Forklaring exempel 1:
Det finns tva dar, med av-
stand 7 haxameter, vilket
motsvarar 7- H =710 =
70 meter. Med varje paddel

Korningsexempel 3

anviander 14 av dem fullt,
och tar 6 paddeltag med
de resterande 17 paddlar-
na, sa kommer kan han ta
sig 14 -7+ 6 - 17 = 200
meter, tillrackligt for att

kan hoan ta max 5 paddel- E Z i 5 komma till andra 6n. Da

tag, s 70/5 = 14 paddlar : har han 17 paddlar kvar
kravs H ? 1000000000000

' 4l 2 92 som han lagar med troll-

d2 s 43 formeln, vilket racker for

d3 ) 89 att ta sig mellan andra och

a4 . 10 tredje 6n. Det hade inte

Svar: 6531851851852

gatt med farre 4n 31 padd-
lar.
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UPPGIFT 5 — KLOCKAN

Timla akte hemifran vid midnatt och kom hem nésta midnatt, 24 timmar senare. Da
hade det varit inbrott i huset! I huset har Timla en digital klocka som visar tiden i
24-timmarsformat med timmar, minuter och sekunder, alltid sex siffror. Timla gillar
att spara el, sa hennes klocka stdnger av sig automatiskt néar ingen ar i huset. For att
kunna méta exakt hur mycket el hon sparar har hon ocksa en mycket exakt elmétare.
Enligt denna métare forbrukade klockan N energienheter under dygnet da hon var
bortrest. Varje siffersegment i klockan drar en energienhet for varje sekund som det
siffersegmentet lyser. Siffrorna ser ut som pa bilden. Exempelvis lyser 27 siffersegment
da klockan ar 02:41:35.

U O 0T OIS

i e o O L L

Timla vill hjdlpa polisen genom att ta reda pa vilken tid tjuven kan ha brutit sig in i
huset. Man kan se pa skoavtrycken att tjuven gick in i huset en gang och ut en gang,
sa klockan kan inte ha tants och slackts flera ganger. Klockans display tdnds och sliacks
alltid vid en hel sekund och kan som tidigast ha tants 00:00:00 och kan som senast
ha slocknat efter att ha visat 23:59:59. For givna N finns minst ett tidsintervall under
dygnet da klockan forbrukar NV energienheter.

Skriv ett program som berdknar antalet mdgjliga klockslag da displayen kan ha ténts.

Poangsattning
For 1 poang galler att V < 23.
For ytterligare 1 podng galler att N < 200.

Korningsexempel 1

Elforbrukning N ? 13

Antal m&jligheter: 3

Forklaring: Klockan maste ha varit
igang i exakt en sekund. Det kan ha varit
under 11:11:17, 11:17:11 eller 17:11:11.

Korningsexempel 3

Elforbrukning N ? 100

Antal mo&jligheter: 3196

Korningsexempel 2

Elforbrukning N ? 2401920

Antal m&jligheter: 1

Forklaring: Enda mdgjligheten ar att
klockan var pa hela dygnet, fran 00:00:00
till och med 23:59:59.

Forklaring: Det finns 3196 mdojligheter for néar klockan kan ha startat. Exempelvis kan
den ha startat 20:02:06 och slocknat efter att ha visat 20:02:08.
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UPPGIFT 6 — KODLAS

Askold har just kopt ett nytt kodlas. Forsdljaren lovade att laset dr mycket sdkert, men
Askold ar inte overtygad. Darfor vill han att du ska riakna ut hur manga olika kombi-
nationer som oppnar laset.

Kodlaset bestar av N intilliggande skivor. Varje skiva har M segment, dar ett segment
antingen ér ifyllt eller ett hal. For att skriva in en kod vrider man pa skivorna. Varje
skiva kan sittas i M olika ldgen, eftersom mekanismen inte tillater att du vrider skivan
mindre dn ett helt segment. Laset 6ppnas om det ndagonstans gar ett hal genom alla
skivor pa samma stélle.

Vi kan beskriva varje skiva som en strang bestaende av “.” och “#”, dar “.” represente-
rar ett segment med hal i och “#” representerar ett ifyllt segment. Att rotera en skiva
ett steg kan da ses som att ta sista tecknet i striangen och lagga det i bérjan. Om skivan
roteras M steg kommer den tillbaka till l14get den borjade i.

Exempelvis kan skivan “. #. . #” stéllas in i féljande 5 lagen:
N 2R 0 DU R O O I 2 T

Totalt finns det alltsa M mojliga séatt att stdlla in de NV skivorna, och laset 6ppnas ifall
nagon kolumn bara bestar av “.” nar man skriver ut alla skivornas strangar ovanfor
varandra. Skriv ett program som berdknar hur manga olika sétt det finns att stilla in

skivorna sa att laset 6ppnas.

Poiangsattning:

For 2 poang galler att M, N < 5.

For ytterligare 1 poang géller att N < 8, M < 10 och att det finns max 3 hal i varje skiva.
For de sista 2 poangen géller att M, N < 12.

Korningsexempel 1 Korningsexempel 2

Antal skivor N ? 3

Antal skivor N ? 2 Antal segment M ? 4
Antal segment M ? 3 Skiva 1 2 ..#.
Skiva 1 ? .#. Skiva 2 ? ####
Skiva 2 ? #.. Skiva 3 ? ..#.
Antal satt: 9 Antal satt: O
Forklaring: Ingen instéllning av skivor-
Forklaring: Alla de nio instédllningarna na oppnar laset, da den andra skivan inte
av skivorna laset. har nagra hal..

Fler korningsexempel finns pa nista sida.
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Korningsexempel 3

Antal skivor N ? 3
Antal segment M ? 2
Skiva 1 7?7 #.
Skiva 2 ? .#
Skiva 3 ? #.

Antal satt: 2

Forklaring: Foljande tva instillningar 6ppnar laset:

= ==
H o

Korningsexempel 4

Antal skivor N ? 2
Antal segment M ? 3
Skiva 1 ? ..#
Skiva 2 ? .##

Antal satt: 6

Forklaring: Det finns bara tre instillningar som inte 6ppnar laset: da “.” i det andra
skivan ar precis under “#” i den forsta skivan.
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