Programmeringsolympiaden Final 2007

UPPGIFT 1 — TVETYDIGA DATUM

Datum skrivs pa olika sitt i olika linder. Till exempel skulle datumet 03/05/01 i Sverige betyda 1 maj
2003, medan det i USA skulle vara 5 mars 2001 och i en del andra linder 3 maj 2001 (vi kan utgi ifrin
att artalet alltid 4r under 2000-talet, dvs mellan 2000 och 2099).

Detta kan bland annat orsaka bekymmer nir man tittar pa bist-fore datumet pd en gammal konserv-
burk. Om man inte har en aning om vilket format ett datum har, kan man behova prova alla mojligha
betydelser och, for att vara pa den sikra sidan, vilja det tidigaste giltiga datumet.

For att ett datum ska vara giltigt maste forstis manaden vara mellan 1 och 12 och dagen mellan T och
antalet dagar i manaden. Antalet dagar i de tolv manaderna ir i tur och ordning

31,28,31,30,31,30,31, 31, 30,31, 30,31

utom under skottar (vilka, for perioden 2000 — 2099, infaller om artalet dr jimnt delbart med 4) da
februari har 29 dagar.

Skriv ett program som liser in de tre delarna av ett datum och skriver ut det tidigaste giltiga datumet
som indata kan tinkas representera.

Korningsexempel:

Del 1: 3
Del 2: 5
Del 3: 1

Ar 2001, ménad 3, dag 5.
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UPPGIFT 2 — KVARTERET
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FIGUR 1.

Figuren visar ett kvarter med totalt 25 hus uppforda pa en kvadratisk tomt med 5 x 5 hus. Husen har
hojderna 10,20,30,40 och 50 vaningar, och maste vara placerade pa ett sidant sitt att det i varje rad
och kolumn finns exakt ett hus av varje hojd. Pilarna och talen anger hur manga hus man kan se i den

raden eller den kolumnen om man tittar i pilens riktning. Ligre hus skyms ju av hogre!

Skriv ett program som med hjilp av den givna informationen bestimmer och skriver ut de 25 husens
hojd i antal vaningar som en kvadrat med 5 rader och 5 kolumner.

Indata ir filen kvarter.dat , som innehaller 20 tal pa en rad, separerade med blanksteg, antalet hus
man kan se i en viss riktning, eller talet 0 som innebir att information i den riktningen saknas. Talen

ges medurs med borjan hogst upp till vinster.

Korningsexempel:

Filen kvarter.dat med innehallet:

01030200000200013452

ska ge svaret:

40 50 10 20 30
10 20 30 40 50
20 30 40 50 10
30 40 50 10 20
50 10 20 30 40
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UPPGIFT 3 — OVERRASKANDE STRANGAR

Betrakta stringen "ABCBACC”. Pa tva stillen i stringen forekommer bokstaven 'A’ tva positioner
fore bokstaven 'C’. En string kallas dverraskande om det inte finns tva bokstiver, x och vy, i stringen
sa att de forekommer tva ganger (eller fler) i samma ordning och pa samma avstand frin varandra. Den
nimnda stringen dr alltsd inte en overraskande string. Ej heller ir “ABACA” det, dd bokstaven A
forekommer tvd steg fore bokstaven A (6verlapp riknas alltsd). Diremot ir YABACB” och "AABA”
overraskande stringar.

Skriv ett program som tar som indata en 6verraskande string, och som utdata returnerar nista over-
raskande string i alfabetisk ordning. Indatastringen kommer endast bestd av stora bokstiver mellan
A ...Z (max 20 tecken). Den nya stringen far inte innehalla nagra andra bokstiver dn de som finns i
indatastringen (dven om antalet av en viss bokstav kan vara fler eller firre).

Korningsexempel:

Overraskande strang ? AABAC
Nasta Overraskande strang: AABC
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UPPGIFT 4 — ANAGRAM

Ett ord 4r anagram till ett annat ord, om bokstiverna i det forsta har kastats om i det senare. adrenalin
ar anagram till ledarinna och Idsekrets dr anagram till stdrkelse for att ta tvd ganska linga ord som
exempel. Men ibland kan ett ord ha flera anagram, som till exempel speldator, ledarpost datorspel och
repsoldat. Vi siger att vi funnit en grupp bestiende av 4 anagram. Skriv ett program, som for givna ord
tar reda pa den storsta gruppen av anagram.

Programmet ska ldsa listan med ord fran filen anagram.dat . Filen inleds med ett tal n, (n < 30000),
som anger antalet ord. Direfter foljer n rader med ett ord pa varje rad. Varje ord innehaller < 16
bokstiver valda bland versalerna A...Z. Programmet ska forst skriva ut hur manga anagram den
storsta gruppen innehaller, och direfter sjilva orden, i godtycklig ordning.

Korningsexempel:
Filen anagram.dat med innehdllet

14
VELA
LEVT
ELEV
AVEL
LEVE
LAVE
ALV
ELVA
VAL
LEVA
VALL
LAV
VALE
TELE

ska ge svaret:

Den storsta gruppen innehaller 6 ord.
ELVA
AVEL
VALE
VELA
LEVA
LAVE
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UPPGIFT 5 — STADEN
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FIGUR 2. Ett exempel pa bur staden kan se ut. Om Boel foljer den streckade linjen bebdver hon
bara korsa tre gator, vilket dr det minsta mdojliga antalet i detta fall. Observera att det aldrig kan
gora ndgon skillnad om hon foljer gatorna eller om hon sneddar.

Boel bor och arbetar i den oOvertrafikerade staden Tutstad. Staden har en kvadratisk form och idr
placerad i ett koordinatsystem sa att dess sydvistra horn, didr Boel bor, ligger i punkten (0,0) och
dess nordostra horn, dir Boel jobbar, ligger i punkten (100, 100). Lings stadens fyra ytterkanter gar sa
avskyvirda trafikleder att man omojligt kan passera dem till fots. Men dven inne i staden ir trafiken
besvirlig, vilket har fatt Boel att undra hur manga gator hon egentligen maste korsa nir hon gar till
fots mellan hemmet och arbetet.

Skriv ett program som, givet stadens gatundt, bestimmer det minsta antalet gator man maste korsa for
att ta sig fran punkten (0,0) (innanfor trafiklederna) till punkten (100, 100) (innanfor trafiklederna).

Indata lises fran filen tutstad.dat . Pa forsta raden star ett heltal n (1 < n < 5000), antalet gator i
staden. Direfter foljer n rader med fyra heltal, x1,y1, X2 och Yz, pa varje rad. xy och y1 dr koordinaterna
for startpunkten for en gata, medan x; och y; 4r koordinaterna for slutpunkten for gatan. For samtliga
koordinater giller att 0 < x7 < x2 < 100 och 0 < y; <y < 100, samt att antingen x7 = x; eller
Y1 = Y2 (men inte bade och). Varje gata ir en rak stricka mellan dessa punkter. Gatornas bredd ir
forsumbar, sa det gar alltsa att passera mellan tva ost-vistliga gator med y-koordinater y och y + 1.

Korningsexempel: Filen tutstad.dat med innehallet:

11

20 0 20 100
0 20 60 20
60 20 60 40
0 40 60 40
70 0 70 30
80 20 100 20
80 40 100 40
80 40 80 100
40 40 40 80
40 60 100 60
40 80 100 80

ska ge svaret:

Minsta antal korsade gator: 3
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UPPGIFT 6 — NATVARK
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FIGUR 3. Eit ndtverk med 10 datorer. Om fiberkabeln dras via dator 1, 2, 3, 5, 8 och 9 (markerat
med tjocka linjer) kommer alla datorer utom nummer 7 att ligga bogst en ldnk ifran fiberkabeln,
vilket dir optimalt.

Bandbredden pa foretaget Caterpillar AB’s intranit ska utokas. Deras datornitverk bestar av n datorer
som dr sammankopplade med n — 1 lidnkar, sa att alla datorer kan kommunicera med varandra. 1T-
avdelningen har fatt i uppdrag av styrelsen att ersitta en del av dessa linkar med en ny tjock fiberkabel.
Kabeln far inte forgrena sig, men kan vara hur lang som helst.

Alla datorer som ligger lings kabeln eller hogst en link ifrin denna kan utnyttja den extra bandbredden.
Eftersom Caterpillar AB ir ett stort foretag med manga datorer 4r det inte helt enkelt att bestimma var
den ny fiberkabeln ska dras, si att flest antal datorer kan utnyttja den hogre bandbredden. Detta har
orsakat stor huvudvirk hos IT-avdelningen, sa de har dirfor outsourcat problemet at dig.

Programmet ska ldsa datornitverkets struktur fran filen network.dat . Forsta raden i filen innehaller
talet n (mellan 1 och 2500). Direfter foljer n — 1 rader som beskriver linkarna mellan datorerna. Varje
sidan rad bestar av tva heltal mellan 1 och n, numren pa datorerna som linken forbinder. Programmet
ska skriva ut maximalt antal datorer som kan utnyttja den utdkade bandbredden om fiberkabeln dras
optimalt.

Korningsexempel:
Filen network.dat med innehdllet:
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0
ska ge svaret:

Maximalt antal datorer: 9
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UPPGIFT 7 — GODISAUTOMATEN
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FIGUR 4. Eit exempel pd hur godisautomaten kan vara laddad. For att fa tag i varorna A, C, F
och D mdste Herbert minst képa de sex inringade varorna.

En viss godisautomat bestar av v "vaningar”, dir varje vaning bestar av en roterbar skiva. Varje vaning
ar indelad i ett antal celler, dir varje cell innehaller en vara. Figuren ovan visar hur det kan se ut. I
automatens glas kan man se ett visst antal ¢ av cellerna pa varje vaning, vi kan anta att 6vriga celler dr
tomma. Man kan kopa en vara fran vilken vaning som helst, men bara frain den cell som for tillfillet
befinner sig lingst till hoger. Nir denna vara kopts roterar skivan sa att den vara som fanns i cellen
ndrmast till vinster om den kopta blir mojlig att kopa nista gang.

Automaten kan innehalla upp till 26 olika sorters varor, var och en benimnd med en bokstav i inter-
vallet A....Z. Varorna kan vara utspridda hur som helst.

Herbert har glomt dta lunch och skulle vilja kopa ett antal olika varor. Men for att lyckas med detta
maste han troligtvis kopa en del andra varor som han inte alls har nagot behov av. Skriv ett program
som, givet varornas placering i automaten, beridknar det minimala antalet oonskade varor Herbert maste
kopa for att fa tag pa de varor han verkligen vill ha. Observera att om han maste kopa flera exemplar
av de oOnskade varorna sd riknas alla utom ett exemplar som o6nskade varor.

Indata lises fran filen godis.dat. Pa forsta raden star heltalen v,c ochn, (1 <c¢,v <100 och 1 <n <
12), dir v 4r antalet vaningar, ¢ antalet synliga celler pa varje vaning och n 4r antalet varor som Herbert
vill ha. Direfter foljer v rader, vardera bestiende av en string med c tecken i intervallet A ... Z. Var och
en av dessa rader beskriver en vaning, och ordningen pa bokstiverna beskriver innehallet i cellerna
pa denna vaning, fran vinster till hoger. Slutligen foljer en rad med n olika tecken i intervallet A ... Z.
Varje tecken dr namnet pa en vara som Herbert vill ha. Alla dessa varor finns i automaten.

Korningsexempel: Filen godis.dat  med innehallet:

564

ACBDEG
CBEDHG
CACDHE
BFCHFA
BGDAFB
ACFD

ska ge svaret:

Antal onddiga varor: 2
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