ProgrammeringsOlympiaden — Kvalificering 1998

UPPGIFT 1

1. Kan du ersatta fragetecknen med tal mellan 1 och 4 s att summorna Guerensstim-
mer med de givna talen?

Kulor av olika firg ska placeras pa de 9 platserna i den lilla ladan pa bilden. Placeringen ska
ske pa ett sadant sitt, att summan av kulornas virden i, de tre raderna, de tre kolumnerna
och de tva diagonalerna, éverensstimmer med givna tal.

Kulorna har féljande virden

Firg Virde
Bla 1
Gron 2
Gul 3
Rod 4

Skriv ett program som tar emot uppgifter om de givna summorna och beriknar och skriver ut
firgen hos de nio kulorna.

Indata: Atta heltal, som anger lika manga summor. Forst de fem summorna till hoger om
ladan, med bérjan uppifran. Sedan de tre summorna for kolumnerna med borjan fran viinster.
Jimtér inmatningen med figuren

Summorna: 6 7 84 9 955

Utdata: Resultatet ska skrivas ut som en tabell med tre rader och tre kolumner, som anger
motsvarande kulas firg.

ROD BLA GRON

ROD GUL BLA

BLA BLA GRON

[ de fall det finns tler in en 16sning till problemet ricker det att presentera en av dem.
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163
547

+ 829
1559

2. De tre tresiffriga talen cr alla primtal och siffrorna 1 ...9 anvinds precis en gdng i
de tre talen.

I figuren ser du en vanlig addition av tre tresiffriga tal. Det lite annorlunda med talen ir att
de alla dr primtal '. Dessutom ingar var och en av de nio siffrorna 1...9 precis en gang i de
tre talen.

Skriv ett program som tar reda pa hur manga sadana hir summor som kan bildas. Programmet
ska dessutom ta reda pa det hdgsta respektive ldgsta virdet hos dessa summor.

Observera att alla summor, som innehaller samma tre tal. betraktas som en summa.
Indata: -

Utdata: Tre rader med foljande rubriker:

Antal summor : 7
Hogsta vardet hos dessa summor : 7
Lagsta vardet hos dessa summor : ?

'Ett primtal dr ett naturligt tal > 1. som 4r delbart endast med 1 och talet sjdlvt

4]
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11111111
(1) (1141) " (141)=18

3. Med de dtta ettorna i Gversta raden kan man bilda. bland andra, uttrycket i andra
raden, som dir det stérsta mojliga, med de regler som gciller héir.

Ett antal ettor dr givna. Med hijilp av +, -, ( och ) kan man bilda olika uttryck som ger skilda
vdarden. Nagra exempel

Ettorna Bildat uttryck Varde

NI (T4+1)-(T+1) - (T+1T+1)-1 12

T (14141 (14+1+1)-1-1 9
T (T4+141)-(141+1)-(141) 18

Den sista raden i tabellen visar det uttryck, som ger hogsta virdet for 8 ettor.  Skriv ett
program, som tar emot uppgift om antalet etfor och som bestimmer det maximala vdrdet hos
de uttryck, som kan bildas.

Indata: Endast en friga, som tar emot uppgift om antalet ettor n, 1 < n < 20

Antal ettor: 8

Utdata: En rad som anger det hogsta virdet som kan erhallas med hjilp av de regler som
givits ovan

Maximum: 18
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4. Maskinen hér ovan adderar en given konstant till talet i Jfonstret da man trycker
pa additionsknappen och multiplicerar talet i fonstret med en annan konstant om man
trycker pa mudtiplikationsknappen.

I figuren visas en talmaskin med ett fonster, med plats for 3 siffror och tva knappar, en for
multiplikation och en fér addition. Fran borjan innehaller fonstret talet 1. Varje gang man
trycker pa additionsknappen, adderas ett heltal a till talet i fonstret. Varje gang man trycker
pa multiplikationsknappen, multipliceras talet i fonstret med heltalet m.

Skriv ett program, som tar emot virden pa a och m och som bestimmer det snabbaste séttet
att na fram till ett givet tal t. Med snabbaste sittet menas det minsta antalet knapptryckningar.

Indata: Tre heltal a, 1 < a <200 m, 1 <m < 10 och t. T < t < 300 som bestimmer
problemet

a: 4
m: 3
£t 128

Varje exempel, som kommer att anvindas for att testa uppgiften, har alltid minst en 6sning.

Utdata: Forst ett tal, som anger hur manga knapptryckningar, som behévs. Direfter en striing
av tecken som anger i vilken ordning knapparna ska tryckas ned, foér att na det énskade
resultatet.

Antal: 7
Tryckningarna: *++#++x*

[ de fall det finns fler iin en 6sning till problemet ricker det att presentera en av dem.

e
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. Bonden forscker bygga en rektanguldir hage med de staketdelar han bar i sitt forvad.
En bonde har ett antal staketdelar i olika lingder. Med hjilp av dem vill han nu bygga en
rektanguldr hage med sa stor area som moijligt.
Skriv ett program som fragar efter antalet delar och deras lingder (i hela meter) och som
beriknar och skriver ut hagens area i m? samt lingden hos hagens sidor.
Indata: Forst ett tal som anger antalet delar 4 < n < 10 och sedan lingden, ett heltal,
1< <100,i=1...n(m) for var och en av de n delarna.

Antal delar: 8
Delarna: 3 6 10 12 5 5 4 11

Varje exempel, som kommer att anviindas for att testa uppgiften, har alltid minst en lOsning.

Utdata: Hagens area (i m?) och lingden (i m) for de tva sidorna.

Arean : 192
Sida 1 : 16
Sida 2 : 12
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6. En tom ruta i triangeln kan bestdmmas genom att summera de tvd ndrmast under-
liggande. Mdlet dir att fa triangeln komplett.

I figuren ser du en taltriangel. Uppgiften bestar i att ta reda pa vilka heltal, som ska sta i de
tomma rutorna. Regeln for hur ett tal bestims visas i figuren till hoger. Talet i en ruta bestdims
genom att summera de tvd ndarmast underliggande talen. Inget tal i triangeln ir < 0.

Skriv ett program som tar emot uppgifter om de tal som redan finns givna i de 15 rutorna och
som med hjilp av denna information bestimmer talen i de tomma rutorna.

Indata: En foljd av 15 heltal, given rad for rad fran triangeln, med bérjan frin toppen. For
tomma rutor anviinds talet —1.

Talen: -1 -1 -1 7 -15 -1 -10-1-13 -1 -1 -1

Utdata: Resultatet av beriikningarna i form av en taltriangel med en layout liknade denna:

18
10
7
4
I
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