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Programmeringsolympiaden 2024
TAVLINGSREGLER FOR SKOLKVALET

e Tavlingen dger rum pa av skolan bestdmt datum under fyra timmar. Ingen
forlangning ges for lunch eller raster. Eleven ska i forvidg komma 6verens
med ldraren om att anvdnda egen dator eller en som skolan tillhandahaller. I
vilket fall som helst maste eleven befinna sig i avtalad lokal pa skolan.

e Tavlingen bestar av sex uppgifter som vardera ska losas genom ett datorpro-
gram i valfritt programmeringssprak.

e Indata kan lasas in i programmet pa valfritt siatt, t.ex. genom att program-
met for en dialog med anvidndaren (som i korningsexemplena i uppgifterna), att
de skrivs in i ett grafiskt granssnitt eller att datafiler skickas till standard in-
put. Kom bara 6verens med din larare om hur programmet ska testas.

e Dina losningar kommer att testkoras med forpreparerade indata. Varje uppgift
testas normalt med 5 testfall, som vardera ger 1 poiang om ditt program skriver
ut korrekt svar inom en exekveringstidsgrins av 3 sekunder. Ingen test av
indata behover goras, den foljer specifikationerna i uppgiften.

e Det ar ofta olika begransningar pa de olika testfallen, t.ex. storleken pa indata
eller andra inskrankningar. Detta anges i uppgiften. Observera att det kan
vara helt olika svarighetsgrad pa en uppgift beroende pa dessa skill-
nader. Det kan diarfor vara lattare att fa delpoing pa en uppgift som
verkar svar dn att fa full poing pa en uppgift som verkar lattare. Infor-
mationen om delpodng ar darfor extremt viktig for att planera sin tavling.

e Rittningen utfors pa samma eller likvirdig dator. Andringar i kéllkoden tillats
ej efter tavlingen. Om programmet inte kan kompileras ges 0 p. pa uppgiften.

e Om nagot av foljande intraffar ger det testfallet 0 poang, men programmet fort-
satter testas med ovriga testfall.
- Exekveringstiden overstiger 3 sekunder
- Exekveringsfel (run time error)
— Fel svar
e Deltagandet ar individuellt vilket bland annat innebar att inget utbyte av idéer
eller filer far ske under tavlingen.

e Hjalpmedel: Valfritt skriftligt material, material som finns installerat pa datorn
samt material som finns tillgidngligt pa internet. Det ar inte tillatet att aktivt
kommunicera pa internet (t.ex. chatta eller stilla fragor till ett forum) utan
endast att soka efter information. Det 4r heller inte tillatet att anvianda ge-
nerativ Al sasom ChatGPT eller Github Copilot. Forbudet pa generativ
Al giller endast skolkvalet och inte onlinekvalet. Riknedosa ar tillaten.

e Tavlingsbidraget ska ldmnas in i form av kallkodsfiler (uppgl...uppg6 med pas-
sande filtillagg) som laggs pa 6verenskommen plats. Ingen hiansyn tas till andra
filer. Var noga med att lamna in den korrekta versionen av ditt program.

Lycka till!
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UPPGIFT 1 — REDUPLIKATION

Reduplikation 4r ndr man upprepar ett ord flera ganger, ofta for att forstéarka eller dndra
betydelsen. I vissa sprak som indonesiska &r reduplikation vildigt vanligt, och dér har
det méanga olika grammatiska funktioner. Aven i svenska anvinds reduplikation ibland,
till exempel ar det vanligt att man sédger "hej he;" istillet for "hej".

Rama ér en flitig anvindare av reduplikation nir han chattar med sina kompisar. Han
skriver ibland samma ord upp till nio ganger, vilket tar lang tid. Darfor brukar han
istéllet skriva ordet en gang, atfoljt av en siffra som visar hur manga ganger ordet ska
upprepas.

Skriv ett program som laser in ett ord som Rama téanker upprepa (som bestar av som
mest 9 bokstdver) och hur manga ganger det ska upprepas (som mest 9). Programmet
ska sedan skriva ut ordet upprepat ratt antal ganger.

Poangsattning: For testfall varda 1 poang (utav 5 mojliga) géller att antalet ganger
ordet ska upprepas ar 1.

Korningsexempel 1

Ordet ? hej
Antal upprepningar ? 3

Svar: hejhejhe]

Korningsexempel 2

Ordet 7? ha
Antal upprepningar ? 4

Svar: hahahaha
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UPPGIFT 2 — TRE I RAD

Matematikern Lenore Oljer har gjort s4 mycket matte att hon har tréttnat pa primtal.
Hon har nu bérjat studera sa kallade trevliga tripletter. Det ar valdigt 14tt att skapa en
trevlig triplett. Borja med ett heltal a som &r storre 4n noll och skapa sedan tripletten
(a,a + 1,a + 2). Alla tripletter som skapats pa detta sétt ar trevliga. Nagra exempel pa
trevliga tripletter ar (4,5,6) och (15,16, 17).

For att lara sig mer om trevliga tripletter vill Lenore hitta hur manga tal som kan
skrivas som produkten av alla talen i en trevlig triplett. Hon kallar dessa tal “treiga
tal”. Nagra exempel pa treiga tal 4r 24 = 2-3-4 och 336 = 6-7- 8. Lenore vill nu veta hur
manga treiga tal det finns som ar mindre &n talet V.

Skriv ett program som léser in talet NV och skriver ut hur manga tal som 4r mindre 4n
N och ar treiga.

Poingsattning:
De fem testfallen som vardera ger 1 podng har féljande begrinsningar:
(1) N<25
(2) N <80
(3) N <1000
4) N<10°
(5) N <107

Korningsexempel 1

N ? 75

Svar: 3

Forklaring: De treiga talen mindre an 75 ar 6, 24 och 60.

Korningsexempel 2

N ? 24

Svar: 1

Forklaring: Eftersom det treiga talet 24 inte &r mindre &n N réknar vi bara 6.
Korningsexempel 3

N ? 1234

Svar: 9
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UPPGIFT 3 — MEDDELANDE

I staden som Paula bor i finns ett stort torg. Torget kan representeras av ett rutnét med
n rader och m kolumner. I vissa av rutorna finns en bokstav inristad.

Enligt legenden sa bildar dessa bokstéaver ett meddelande om man gar pa rutorna i en
viss ordning. For att det ska bli ratt maste man borja i det 6vre vanstra hornet och sluta
i det nedre hogra hornet, och man far bara ga steg at hoger och nedat. Om man lyckas
besoka alla bokstavsrutorna pa det har viset sa bildas det hemliga meddelandet.

Paula har beslutat sig for att en gang for alla knicka gatan, och hitta meddelandet.

Skriv ett program som forst laser in antalet rader (n) och kolumner (m) som rutnitet
har. Las sedan in n rader, som innehaller alla rutnitets rader. For alla testfall haller det
att 1 <n,m < 6.

Programmet ska sedan skriva ut det hemliga meddelandet som star pa torget.

Poiangsattning:
De fem testfallen som vardera ger 1 poang har féljande begrinsningar utéver de som
redan namnts:

(1) n=1
(2-3)  Antalet bokstaver arn +m — 1
(4-5)  Inga sarskilda begransningar.

Korningsexempel 1

n ?
m ?
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad

g W N oYy U

Svar: paula
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Illustration av rutndtet i korningsexempel 1.

Korningsexempel 2

n? 3
m ? 3
Rad 1 ? sn.
Rad 2 ? .a.
Rad 3 .ke

)

Svar: snake
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UPPGIFT 4 — KLIPPA PROTEIN

Din kompis Bjorn har nyligen paborjat ett stort kemiexperiment, med malet att skapa
ett hemligt protein. Alla protein beskrivs med striangar av bokstaver fran a-z, exempel-
vis bcaa och he jsan. Han behiver skapa ett flertal sa kallade rena proteiner. Dessa ar
proteiner som bestar av kopior av en och samma bokstav. For att gora detta har han
mikroskopiska saxar som kallas CRISPR. Med hjilp av dessa kan han ta bort upp till
k bokstaver som ligger bredvid varandra. Med andra ord kan han vilja ett intervall
med upp till £ bokstaver att klippa bort. Om ett protein delas i tva delas néar det klipps
kommer dessa delar sedan att siattas ihop dar de klipptes av.

Eftersom han ar valdigt lat vill han ha din hjalp att skriva ett program som berdknar
det minsta antalet ganger han behover klippa ett visst protein for att det ska bli rent.
Notera att proteinet inte far bli en tom string, eftersom det isafall inte langre kan
anviandas for kemi.

Programmet ska forst ldsa in Bjorns protein, som bestar av som mest 32 bokstéver.
Sedan ska det ldsa in talet & (kK > 1).

Programmet ska sedan skriva ut det minsta antalet klippningar som kréavs for att gora
proteinet rent.

Poangsattning:
De fem testfallen som vardera ger 1 poang har foljande begriansningar utéver de som
redan ndmnts:

(1)  Strangen bestar endast av bokstdverna a och b.
2) k=1
(3-5) Inga sarskilda begransningar.

Korningsexempel 1

Bjorns protein ? exempelfall
k ? 4

Svar: 3

Forklaring: Ett mojligt satt ar forst klippa bort bokstdverna pe. Vi far da strangen
exemlfall.

Sedan kan vi klippa bort fa och far exem111.

Till sist klippa vi bort exem och far 111.
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Korningsexempel 2

Bjorns protein ? aabbabbba
k 2 3

Svar: 2

aab bba aa a aaa

Illustration av hur Bjorn kan klippa proteinet optimalt i korningsexempel 2.
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UPPGIFT 5 — PICKLE CLICKER

For ungefir ett halvar sedan sldpptes succéspelet Pickle Clicker. Efter att ha lagt otaliga
timmar pa spelet har Rasmus bestamt sig for att ta saker och ting till ndsta niva: han
tanker speedrunna spelet.

Pickle Clicker gar ut pa att man samlar ihop sa mycket som mgjligt av valutan pickles.
Malet i en speedrun ar att kopa Megapickeln sa fort som majligt, som kostar ¢ pickles. I
spelet finns dven n olika typer av byggnader. De olika typerna dr numrerade fran 1 till
n, dar den i:te typen producerar p; pickles per sekund och kostar ¢; pickles att bygga.

I borjan dger du en byggnad av typ 1. Varje sekund sker foljande:

(1) Varje byggnad du #dger producerar pickles. En byggnad av typ ¢ producerar p;
pickles.

(2) Darefter har du alternativet att kopa en byggnad eller kopa Megapickeln. En
byggnad av typ i kostar c¢; pickles att bygga, och du maste ha rad med den for att
fa kopa den. Du far maximalt kdpa en byggnad per sekund, men det ar tillatet
att ha flera byggnader av samma typ.

Hjalp Rasmus bestdimma hur han ska spela spelet sa att han kan képa Megapickeln pa
sa fa sekunder som majligt. Se exemplet nedan for att fa en tydligare bild av reglerna.

Programmet ska ldsa in heltalen n och ¢t (1 < n < 6,1 < t < 10°): antalet byggnader och
kostnaden av Megapickeln.

Darefter ska programmet ldsa in n rader: p; och ¢;, produktionshastigheten och kostna-
den for vardera byggnad.

Programmet ska skriva ut ett heltal: hur lang tid det tar att vinna Pickle Clicker om
man spelar optimalt.

Poangsattning:
De fem testfallen som vardera ger 1 poang har foljande begriansningar utover de som
redan ndmnts:

1) n=1
2 t<10
3) t<1000

(4-5) Inga sarskilda begransningar.
Korningsexempel 1

Antal byggnader ? 2

Kostnad av Megapickeln ? 100

Produktionshastighet och pris foér byggnad 1 ? 3 3
Produktionshastighet och pris for byggnad 2 ? 50 10

Svar: 5
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Sekund1 Sekund2 Sekund3 Sekunds Sekunds

3 pickles
Kop 1

6 pickles

12 pickles
Kop 2

il -

58 pickles

il -

114 pickles

Illustration av vad man bor gora varje sekund for att losa exempel 1 optimalt.

Korningsexempel 2

Antal byggnader ? 1

Kostnad av Megapickeln ? 100000
Produktionshastighet och pris for byggnad 1 2 1 1000

Svar: 6179
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UPPGIFT 6 — CHRISTIANS PIANO

Christian vill l14dra sig spela piano, men klarar bara av att spela med pekfingret. Just nu
haller han pa att 6va hart for att lara sig ett stycke. Ett stycke beskrivs av en sekvens
tangenter som ska tryckas i ordning. Exempelvis beskriver stycket abdaa att han ska
trycka pa tangenterna a, b, d, a, a i ordning. Du méarker dock att han har svart att rora
pekfingret snabbt nog mellan tangenterna. Markvardigt nog tar det honom alltid exakt
en sekund att flytta fingret en tangent at sidan, men noll sekunder att trycka ner en
tangent. For att hjalpa honom tédnker du 4ndra om ordningen pa pianots tangenter sa
att totala tiden det tar att spela stycket blir sa litet som mojligt.

Till exempel, om stycket han forsoker lidra sig &r abdaa och pianot har ordningen abd
--- (resten av pianot visas inte da detta inte paverkar svaret) kommer det totalt ta 4
sekunder att spela stycket. Avstanden néir han spelar stycket blir foljande:

a till b tar en sekund.
b till d tar en sekund.
d till a tar tva sekunder.
a till a tar noll sekunder.

Vilket innebar att det totalt tar fyra sekunder att spela stycket abdaa pa ett piano med
ordningen abd - - -.

Skriv ett program som ldser in ett stycke och skriver ut den totala tiden det tar for
Christian att spela stycket pa pianot med basta mdjliga ordning pa tangenter. Det ar
garanterat att stycket bestar av som mest 32 bokstiaver och innehaller som mest 15
olika sorters bokstaver. Alla bokstaver i stycket dr mellan a-z.

Poangsattning:
De fem testfallen som vardera ger 1 poang har foljande begriansningar utéver de som
redan namnts:

(1)  Stycket innehaller som mest 8 olika sorters bokstaver.
(2-5) Inga sarskilda begransningar.

Korningsexempel 1

Stycket ? abdaa

Svar: 4
Korningsexempel 2

Stycket ? abdaadbc

Svar: 7

Forklaring: En mgjlig optimal ordning pa pianots tangenter ar adbc.

10
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