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UPPGIFT 1 — TVAPOTENSER.

212 — 5575186299632655785383929568162090376495104

n = 142 ir det minsta viarde pa n for vilket 2™ inleds med siffrorna 55. Uppgiften bestar i att
skriva ett program som tar emot en inledning p, ett tal med upp till 20 siffror utan inledande
nollor, som soker upp det minsta n sadant att 2™ inleds med det givna talet p.

Programmet kommer endast att testas med inledningar som verkligen finns och som har en
exponent n < 10000.

Indata: Programmet fragar efter talet p
Talet ska inledas med: 55
Utdata: Den exponent n som ger denna inledning

Det sokta vardet pa exponenten ar 142

UPPGIFT 2 — HISSEN 1 LUSTIGA HUSET.

I Lustiga Huset finns v, 1 < v < 100 vaningar. I den mirkliga hissen finns bara tva knappar.
Dels en som forflyttar hissen u vaningar uppdt och dels en som forflyttar hissen n vaningar
nedcat. Men med hjilp av en kombination av resor, uppct och nedcdt kan man ta sig till dnskad
vaning m.

Du ska skriva ett program som tar emot uppgifter om v, u,n och m och som sedan beriknar
det minsta antalet resor som behovs for att nd vaning m, mdlet. En resa idr alltsa en knapp-
tryckning som for hissen fran en vaning till en annan. Den forsta resan startar alltid pa vaning
1, som ligger i husets bottenplan. Huset saknar killare och vind, vilket betyder att hissen alltid
maste befinna sig nagonstans mellan vaning 1 och v.

Indata: Programmet inleds med att fraga efter v,u,mn och m

Hur manga vaningar har huset: 78
Forflyttning uppat: 15

Forflyttning nedat: 8

Till vilken vaning ska du: 35

Utdata: En rad som talar om det minsta antalet resor som behovs for att nd malet:
Det behdvs minst 13 resor for att nd malet

Endast testexempel dir det finns en l6sning kommer att anvindas.
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UPPGIFT 3 — KUSINER.

FIGUR 1. Ett exempel pa sldkitrid. Bagar visar gifta par. Rdta linjer som utgar fran
bagarna visar deras barn. Grd individer saknar forfider i detta slikttrdd. 32 och 28 dr

I denna uppgift ska du med hjilp av information om vem som bhar barn med vem rikna ut
hur manga kusiner olika personer har. Tva personer dr kusiner om nagon av deras foridldrar
ar syskon.

Vi utgar fran N personer (numrerade fran 1 till N), som inte idr sldkt och inte har nagra kusiner.
Sedan intriffar ett antal hdndelser, dir varje hindelse innebir att tvd personer gifter sig och
skaffar ett antal barn (K stycken). Dessa nya personer numreras med de ldgsta lediga numren,
for den forsta hindelsen innebir detta N+ 1, N + 2...N + K. Dessa kan sedan i sin tur gifta
sig och sa vidare. Tva personer som har en gemensam forfader kan inte gifta sig och inga
personer dr kusiner pa bade faderns och moderns sida.

Indata: Pa forsta raden i filen uppg3.dat  star tva heltal, antalet personer fran borjan N samt
antalet hindelser M. Sedan foljer M rader med tre heltal P, Q och K, dir P och Q dr numren
pa de personer som gifter sig och K dr antalet barn de far. P och Q finns bland de personer
som antingen fanns fran borjan eller som har definierats genom de tidigare hindelserna. Det
totala antalet personer overstiger inte 100.

Utdata: En lista over hur manga kusiner varje person har. De som inte har nagra kusiner ska
inte skrivas ut.
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Exempel: Se dven figuren

Indata

Utdata

Nr
Nr
Nr
Nr
Nr
Nr
Nr
Nr
Nr
Nr
Nr
Nr
Nr
Nr

10
4
6

2
16
10

11
15

O 000 ~NF 01w

12 24
17 23
20 28

19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

har
har
har
har
har
har
har
har
har
har
har
har
har
har
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kusiner
kusiner
kusiner
kusiner
kusiner
kusiner
kusiner
kusiner
kusiner
kusiner
kusiner
kusiner
kusiner
kusiner

9 personer fran bérjan, 10 hindelser
3 och 4 far barnen 10 och 11
5 och 6 far barnen 12, 13, 14 och 15 och sa vidare
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UPPGIFT 4 — PILPUSSLET.

NSCY
DT
FOEP
PODO

FIGUR 2.

I figuren ser Du ett exempel pa ett utgangslige i PilPusslet, som ska 1osas genom 15 drag.
Starten sker alltid fran ringen hdogst upp i véinstra hérnet.

Ett drag innebir en forflyttning i pilens riktning ett eller flera steg till en ring Du tidigare inte
besokt. Pilen i den nya ringen bestimmer riktningen for nédsta drag, och sa vidare. I det 15:e
draget ska Du na den tomma ringen lingst ned i hogra hornet. Samtidigt ska Du da ha besokt
varje ring i pusslet precis en gang.

Skriv ett program, som tar emot en startstillning och som bestimmer och skriver ut vigen
genom pusslet.

Indata: bestar av fyra rader. Pa varje rad finns fyra tecken himtade fran n, e, s, w, *. Nidr Du
jamfor korningsexemplet nedan med figuren forstar Du vad beteckningarna star for

rad 1: sess
rad 2: eewn
rad 3: esws
rad 4: nnn*

Det sista tecknet i den sista raden dr alltid en asterisk.

Utdata: Resultatet ska presenteras som en tabell med fyra rader och fyra kolumner. Forsta
talet pa forsta raden ska alltid vara 0 och sista talet pa sista raden ska alltid vara 15. Ovriga tal
anger ordningsnumret for nir just ringen i den positionen besoktes. For exemplet ges foljande
resultattabell:

0O 6 7 13
10 11 9 12
2 4 3 14

1 5 8 15

Detta exempel har, liksom samtliga kommande tester, endast en 16sning.
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UPPGIFT 5 — ETT SPEL MED PENNA OCH PAPPER

[+] ] [e]

FIGUR 3.

I figuren ser vi en situation i spelet askar (engelska dots and boxes). Fran borjan finns bara ett
antal punkter i ett kvadratiskt monster (i denna uppgift alltid 5 x 5). Spelarna turas om att rita
ett streck mellan tva punkter. Strecket maste utgora en sida i en av de 16 mindre kvadraterna.

Da en spelare lyckas rita det fjirde och sista strecket i en kvadrat har han vunnit denna och
skriver dirfor sin bokstav inuti kvadraten. Dessutom behaller han turen och far fortsitta att
dra streck sa linge han kan vinna nya kvadrater. Han avslutar dirfor alltid sin omgiang med ett
streck som inte fullbordar nigon ny kvadrat. (undantaget att spelet dr slut — alla 40 strecken
dr ritade)

Din uppgift dr nu att skriva ett program som, frin en fil, tar emot drag och administrerar
spelet. Nir listan av drag pa filen 4r genomgangen ska programmet ange stillningen i spelet.
Skriva ut hur manga kvadrater A respektive B har erovrat. A gor alltid forsta draget.

Indata: Programmet liser fran filen uppg5.dat . Forst ett tal som anger antalet drag n, 1 <
n <40, (partiet behover alltsa inte vara slutspelat).

Pa var och en av foljande n rader finns ett drag angivet. De tva forsta tecknen anger rad och
kolumn for var strecket startar. Det tredje och sista tecknet anger riktningen. U, N, H eller V
(uppat, nedat, hoger eller vinster). Punkten (1,1) finns lingst upp till vinster. Draget 55U
startar alltsa lingst ned till hoger och dras till till punkten ovanfor (4,5).

Indatafilen for vart exempel innehaller alltsa foljande (observera dock att varje drag i filen
tar upp en egen rad):

21

11H 21N 32H 33U 42V 43N 44H
55V 54U 55U 35U 25V 25U 14H
13H 13N 23H 14N 51H 51U 52U

Utdata: Programmet skriver ut stillningen pa en enda rad:

A har 3 kvadrater och B har 1 kvadrater
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UPPGIFT 6 — TIMGLAS

&

R &¥ &Y

FIGUR 4.

Det program Du ska skriva for att 16sa denna uppgift ska bestimma det minsta antalet timglas
som behover vindas for att mita upp en given tid med hjilp av tva olika timglas. Det storre
av de tva timglasen behover t; minuter for att rinna ut och det mindre behover t, minuter.
t; > t, och bada tiderna ir heltal i intervallet 1...20. Bada timglasen har fran start all sand
pa botten. Fran detta lige kan ett eller bada timglasen vindas. Vinda ett timglas, eller bada
samtidigt, kan man sedan bara gora, exakt da ett (eller mojligtvis bdda) runnit ut. Bade det

glas som just da fatt all sand pad botten och det andra kan vidndas.

Tva exempel forklarar det hela. Till vinster dr t; = 7, t, = 3 och malet 4r 11 minuter. Till

hoger i tabellen dr t; =7, t; =4 och malet 13 minuter.

tid Stora Lilla Vind Stora Lilla H tid Stora Lilla Vind Stora Lilla

0 0 0 Bada 7 3 0 0
3 4 0 Lilla 4 3 4 3
6 1 0 Lilla 1 3 7 0
7 0 2 Lilla 0 1 10 4
8 0 0 Lilla 0 3 13 0
11 0 0

0

0
1
0
0

Bada 7 4
Lilla 3 4
Bada 7 3
Stora 3 0

I bada dessa fall behovdes 6 vindningar. Observera att da bada timglasen vinds samtidigt
riknas det som fvd vindningar. Det finns oftast manga olika sitt att na fram till samma minsta

antal vindningar.

Indata: Tiderna t; och t, for de bada timglasen, tva heltal i intervallet 1...20. Dessutom den

tid man vill mita upp, ett heltal i intervallet 1...40

Det stora timglaset (minuter)? 7
Det lilla timglaset (minuter)? 5
Tid att méata upp (minuter)? 17

Tester kommer enbart att goras med tider som kan uppnas.

Utdata: bestdr av ett tal — antal vindningar av mitglasen

Det minsta antalet vandningar som behdvs &ar 3

Hcikan Strémberg, Péir Soderbjelm 6
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UPPGIFT 7 — RESTRIKTIONSKLYVNING

FIGUR 5. Figuren visar I6sningen av exemplet i texten. Talet ovanfor strecken, som visar
de 7 klyvningsstillena, anger vilket enzym som klyver pd denna plats.

Inom biokemin dr det vanligt att man anvinder restriktionsenzymer nir man arbetar med DNA.
Som bekant dr en DNA-molekyl uppbyggd av fyra sorters mindre byggstenar, nukleotider, som
sitter ihop i tva langa kedjor. I denna uppgift kan dock DNA-molekylen betraktas som en enda
kedja.

Ett restriktionsenzym dr ett enzym som klyver DNA-kedjan pd vissa specifika stillen som
bestims av nukleotidsekvensen. Det klyver alltid mellan tva nukleotider (se figur). Resultatet
av en restriktionsklyvning blir ett antal kortare fragment. Om vi till exempel utgar frin en
DNA-kedja med 48 nukleotider kanske vi efter klyvning med ett visst restriktionsenzym har
fatt tre fragment med lingderna 3, 17 och 28.

For att se vilka fragment som har bildats anvinder man gelelektrofores, som separerar DNA-
fragmenten efter storlek. Man kan dock inte se i vilken ordning fragmenten satt i den ur-
sprungliga molekylen. For att ta reda pa detta behover man gora flera klyvningar med olika
restriktionsenzymer som klyver DNAt pa olika stillen och sedan jimfora resultaten.

Din uppgift dr att bestimma var i DNA-molekylen som ett antal restriktionsenzymer klyver nir
du far veta resultaten fran gelektroforeserna.

Indata: Pa forsta raden i filen uppg7.dat  finns tva heltal, dir det forsta, L,2 < L < 500, ir
lingden pa det ursprungliga DNAt och det andra, N, 2 < N < 10 4dr antalet restriktionsenzymer
du ska studera.

Sedan foljer N + 1 resultat av restriktionsklyvningar (foljt av gelelektrofores). Den forsta klyv-
ningen har utforts med en blandning av alla N restriktionsenzymer, vilket gor att DNAt klyvs
pa alla mojliga stillen. De andra klyvningarna har utforts med endast ett restriktionsenzym, i
tur och ordning fran enzym nr 1 till enzym nr N. Tva olika enzymer klyver aldrig DNAt pa
samma stille.

Vart och ett av resultaten anges med tva rader. Pa forsta raden star ett heltal som anger hur
manga fragment, K;1 < K < 25, som bildades. P4 andra raden star K heltal: lingderna pa
fragmenten sorterade i storleksordning. Om tva fragment har samma lingd anges dnda bada
fragmenten. Summan av de K talen dr salunda alltid lika med L. Exempel pa en indatafil:

Hdkan Stromberg, Pcir Séderbjelm 7 KTH Haninge Stockbolm



L TUSTATTLrreer FeSo\Je yrrefJ (;atert — L7 ril <« UU L J ild) UV L

48 3

8 klyvning med alla 3 enzymerna

345667829

4 klyvning med enzym 1

6 8 13 21

3 klyvning med enzym 2

13 16 19

3 klyvning med enzym 3

3 17 28
Utdata: En rad med heltal som anger ordningen pd klyvningsstillena (se exemplet). Obser-
vera att det alltid finns en spegelvind 16sning. Det gar givetvis bra att ange vilken l6sning som
helst av dessa. Utdata fran exemplet blir

1213213 eller 3123121
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UPPGIFT 8 — KORSORD

0|5 |T H Y
A S|A/D|IL|A
S KAV R v
N E/L|AK
FIA|S|A RIA M
A Y| R|IA T
RIE|N SI0O|T A

SADLA, SVEAR, SAKNA, SKAV, ELAK, DRAR,
KATT, FASA, SOTA, YRA, REN, RAM, 0ST, SYN,
FAR, AV, AS, HA, YL

FIGUR 6. Fran det tomma korsordet med de givna orden ska ditt program na fram till
en losning, som i detta exempel visas till hoger.

Du ska skriva ett program som loser ett litet korsord. Givet ett tomt korsord, samt de ord
som ska placeras in. Ett ord ir alltid minst tva bokstdver langt och gar antingen vagritt (fran
vinster till hoger) eller lodritt (uppifran och ner).

Indata: Filen uppg8.dat inleds med tva heltal R och C (2 < R,C < 8), som anger antalet
rader och kolumner i korsordet. Sedan ett heltal N, antalet ord som ska fyllas i. Sedan foljer
det tomma korsordet dir *.” (punkt) betecknar ruta som ska fyllas i och ™*’ (asterisk) betecknar
svart ruta. Didrefter foljer N rader med ett ord pd varje (med tecknen A-Z). De lingsta orden
star forst. Nedan borjan av den datafil, som ges av exemplet i figuren:

7 8 19

Direkt foljt av 19 rader, som var och en innehaller ett ord. Vilka visas i figuren.

Utdata: Det ifyllda korsordet skrivs ut som nedan. Det finns alltid exakt en l6sning.

OST*H*Y*
*A*SADLA
SKAV*R*V
*N*ELAK*
FASA*RAM
A*YRA*T*
REN*SOTA
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